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UBER DIESE VEROFFENTLICHUNG

Dieses E-Booklet mit Anleitungen wurde im Rahmen des VET ECO LUME-Projekts entwickelt,
einer Erasmus+-Initiative zum Kapazitdtsaufbau in der beruflichen Bildung, die Organisationen
aus Europa und Lateinamerika miteinander vernetzt, um die berufliche Bildung zu stirken,
nachhaltige Beleuchtungspraktiken zu fordern und die Okologischen und sozialen
Herausforderungen im Zusammenhang mit der Lichtverschmutzung anzugehen.

Die Publikation ergédnzt die digitale Lernplattform des Projekts sowie den Lehrplan fiir Fachkréfte
zur Minderung von Lichtverschmutzung und bietet umfassende Anleitungen fiir Berufsbildner,
Ausbilder, Lernende, Bildungseinrichtungen und andere interessierte Akteure.

Ihr vorrangiges Ziel ist es, die effektive Nutzung der Online-Lernressourcen von VET ECO LUME
zu erleichtern. Sie enthilt praktische Anleitungen fiir den Zugriff auf die E-Learning-Plattform
und die Navigation darin, zum Verstidndnis der fiinf digitalen Module, zur Durchfithrung der
Lernaktivititen sowie zur Integration des erworbenen Wissens in die berufliche Ausbildung und
die berufliche Praxis.

Uber technische Anleitungen hinaus stellt die Broschiire lernerzentrierte pidagogische Ansitze,
Beispiele fiir praktische Aktivititen, Empfehlungen zur Leistungsbewertung, Uberlegungen zur
Barrierefreiheit sowie Methoden zur Ubertragung von Lernergebnissen in reale Umgebungen vor.
Die Publikation soll sowohl als eigenstdndige Nachschlagequelle als auch als unterstiitzender
Leitfaden fiir den Prisenzunterricht, den Blended-Learning-Unterricht und die vollstindig online
durchgefiihrte berufliche Bildung dienen.

Sie erginzt den umfassenden Berufsbildungslehrplan des Projekts und das separate Lehrhandbuch
fiir Lehrkrifte. Wihrend sich diese Ressourcen auf die allgemeinen Bildungsinhalte und deren
Vermittlung konzentrieren, legt diese Broschiire den Schwerpunkt speziell darauf, die digitale
Lernerfahrung zuganglich, sinnvoll und anwendbar zu gestalten. Der Leitfaden ermutigt die Leser,
sich aktiv mit den Bildungsinhalten auseinanderzusetzen, beleuchtungsbezogene
Herausforderungen in threm Umfeld zu untersuchen und fundierte Ansétze fiir eine nachhaltige
Beleuchtung zu entwickeln.

Langfristiges Ziel ist es, die Entwicklung umweltbewusster beruflicher Kompetenzen zu férdern
und zu verbesserten Beleuchtungspraktiken in Europa, Lateinamerika und dariiber hinaus
beizutragen.
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1. EINFUHRUNG IN VET ECOLUME UND DAS E-HANDBUCH

1.1 Hintergrund und Begriindung des Projekts

Kiinstliche Beleuchtung ist ein wesentlicher Bestandteil der modernen Gesellschaft. Sie unterstiitzt
wirtschaftliche Aktivitidten, erweitert Bildungs- und Freizeitmoglichkeiten, erleichtert die
Mobilitdt und trdgt zum sicheren Funktionieren von Gebduden, Infrastruktur und 6ffentlichen
Raumen bei. In den letzten Jahrzehnten haben technologische Verbesserungen die Verfiigbarkeit
und Effizienz kiinstlicher Beleuchtung erheblich gesteigert. Der zunehmende Einsatz von
kiinstlichem Licht hat jedoch auch 6kologische, wirtschaftliche und soziale Herausforderungen
mit sich gebracht. In vielen stiddtischen und lédndlichen Gebieten werden Beleuchtungsanlagen
ohne ausreichende Beriicksichtigung ihrer weiterreichenden Auswirkungen konzipiert oder
betriecben. UbermiBige Beleuchtung, eine ungeeignete Positionierung von Lichtquellen,
ungeeignete Betriebszeiten und schlecht ausgerichtetes Licht konnen zur Lichtverschmutzung
beitragen. Dieses Phdnomen beeintrdchtigt die Sichtbarkeit des Nachthimmels, beeinflusst
natiirliche Okosysteme, verursacht unerwiinschte Beleuchtung und kann das Wohlbefinden des
Menschen beeintrachtigen.

Lichtverschmutzung wird im Allgemeinen als unsachgemifler oder libermifliger Einsatz von
kiinstlichem Licht verstanden, insbesondere wihrend der Nachtstunden. Sie umfasst verschiedene
Phinomene wie Himmelsleuchten, Blendung, Lichteinbruch und Lichtchaos. Thre Folgen
beschrianken sich nicht nur auf die Astronomie. Kiinstliches Licht in der Nacht kann das Verhalten
von Wildtieren beeinflussen, natiirliche Okologische Prozesse stéren, zu unerwiinschter
Lichteinwirkung in Wohngebieten beitragen und vermeidbaren Energieverbrauch verursachen.
Diese = Herausforderungen  gewinnen  im  Zusammenhang  mit  Urbanisierung,
Infrastrukturentwicklung,  dkologischer ~ Nachhaltigkeit und dem  Ubergang zu
verantwortungsvolleren Energiesystemen zunehmend an Bedeutung.

Technologische Verbesserungen, darunter energieeffiziente Leuchtdioden-Systeme (LED), bieten
wichtige Moglichkeiten flir eine nachhaltige Beleuchtung. Dennoch wird Lichtverschmutzung
nicht automatisch beseitigt, wenn dltere Anlagen durch effizientere Alternativen ersetzt werden.
Eine Beleuchtungsanlage kann zwar weniger Strom verbrauchen, aber dennoch Umweltprobleme
verursachen, wenn sie unnétig hell ist, schlecht ausgerichtet ist, {iberméfBig lange in Betrieb ist
oder Licht mit ungeeigneten Eigenschaften abstrahlt. Folglich erfordert nachhaltige Beleuchtung
einen ganzheitlichen Ansatz, der den Zweck, die Intensitit, die Ausrichtung, den Zeitpunkt und die
Eigenschaften der kiinstlichen Beleuchtung beriicksichtigt.
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Berufsbildungseinrichtungen konnen bei der Forderung dieses Ansatzes eine wichtige Rolle
spielen. Berufsbildungsanbieter bereiten zukiinftige Fachkrifte in Bereichen vor, die mit
Elektroinstallationen, Bauwesen, Architektur, stiddtischer Infrastruktur, Umweltschutz und
technischer Instandhaltung zusammenhingen. Thre Ausbildungsprogramme konnen daher Einfluss
darauf nehmen, wie Beleuchtungs ssysteme entworfen, installiert, betrieben und verbessert
werden. Die Einddmmung der Lichtverschmutzung ist jedoch in vielen beruflichen Kontexten
nach wie vor ein aufstrebender Bildungsbereich. Pddagogen und Lernende haben méglicherweise
nur begrenzten Zugang zu spezialisierten Lehrpldnen, digitalen Ressourcen, praktischen
Lernmethoden und lokal relevanten Beispielen.

Das Projekt ,,VET ECO LUME® begegnet diesen Herausforderungen, indem es Fachwissen
europdischer und lateinamerikanischer Organisationen biindelt, um Bildungsressourcen zu
entwickeln, die sich auf nachhaltige Beleuchtung und die Einddmmung von Lichtverschmutzung
konzentrieren. Durch Forschung, Lehrplanentwicklung, digitales Lernen, internationale
Zusammenarbeit und gesellschaftliches Engagement zielt das Projekt darauf ab, berufliche
Kompetenzen zu stirken und zu umweltvertriglichen Beleuchtungspraktiken beizutragen.

1.2 Ziele und padagogischer Ansatz

VET ECO LUME fordert einen interdisziplindren Ansatz in der beruflichen Bildung, der
technisches Wissen, Umweltbewusstsein, praktische Problemlésung und die Zusammenarbeit mit
Interessengruppen miteinander verbindet. Das Projekt geht davon aus, dass nachhaltige
Beleuchtung nicht ausschlielich durch technische MalBnahmen erreicht werden kann. Eine
wirksame Einddmmung erfordert auch das Verstdndnis der Umweltauswirkungen, die Auswertung
von Fakten, die Beriicksichtigung lokaler Gegebenheiten und die Vermittlung von Empfehlungen
an die zustdndigen Entscheidungstriger. Der padagogische Ansatz des Projekts basiert daher auf
mehreren sich ergédnzenden Zielen.

Stiirkung beruflicher Kompetenzen

Das Projekt entwickelt spezialisierte Bildungsinhalte, die es Lernenden und Lehrkriften in der
beruflichen Bildung ermdglichen, Lichtverschmutzung zu verstehen, ihre potenziellen
Auswirkungen zu erkennen und geeignete Ansétze zur Einddmmung zu erdrtern. Der Lehrplan
verbindet theoretisches Wissen mit Méglichkeiten zur praktischen Anwendung und unterstiitzt so
die Entwicklung von Kompetenzen, die fiir technische und umweltbezogene Berufe relevant sind.

Unterstiitzung von Lehrkriften in der beruflichen Bildung

Das Projekt stellt Unterrichtsmaterialien und Leitfaden bereit, um die Féhigkeit der Lehrkrifte zu
stairken, nachhaltige Beleuchtung in die berufliche Bildung zu integrieren. Diese Ressourcen
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unterstiitzen die Auswahl von Unterrichtsmethoden, die Anpassung von Lernaktivititen und die
Bewertung der erworbenen Kompetenzen.

Forderung der digitalen Transformation

VET ECO LUME wandelt Bildungsinhalte in interaktive Online-Lernmodule um und erweitert so
die Moglichkeiten fiir flexibles und selbststindiges Lernen. Die digitale Lernumgebung
ermdglicht es den Teilnehmenden, sich je nach ihrer Verfiigbarkeit, ihren Interessen und ihren
Vorkenntnissen mit den Bildungsinhalten auseinanderzusetzen.

Forderung der internationalen Zusammenarbeit

Das Projekt vernetzt Einrichtungen und Akteure aus Europa und Lateinamerika und beriicksichtigt
dabei, dass sich die Herausforderungen im Bereich der Beleuchtung je nach geografischem,
okologischem und institutionellem Kontext unterscheiden. Diese Zusammenarbeit fordert den
Austausch bewéhrter Verfahren und die Anpassung von Bildungslosungen an unterschiedliche
regionale Bediirfnisse.

Forderung praktischer UmweltmaSinahmen

Das Projekt ermutigt Lernende und Akteure, liber das reine Bewusstsein hinauszugehen und
Moglichkeiten zur Verbesserung der Beleuchtungspraxis in ihrem beruflichen Umfeld und in ihrer
Gemeinschaft zu identifizieren.

Gemeinsam tragen diese Ziele zur umfassenden Entwicklung griiner und digitaler Kompetenzen
in der beruflichen Bildung bei.

1.3 Zielgruppen und erwartete Vorteile

Die Bildungsressourcen von VET ECO LUME richten sich an verschiedene Zielgruppen mit
unterschiedlichen Lernbediirfnissen und beruflichen Interessen.

Ausbilder und Lehrkriifte in der beruflichen Bildung

Pédagogen gehoren zu den Hauptnutzern des E-Booklets ,,Instruction®. Sie konnen die digitalen
Module nutzen, um ihr Verstindnis fiir nachhaltige Beleuchtung zu vertiefen und relevante Inhalte
in ihre padagogischen Aktivitdten einzubinden. Das Booklet bietet Anleitungen zur Auswahl von
Modulen, zur Organisation von Schulungen, zur Vorbereitung praktischer Aufgaben und zur
Bewertung von Lernergebnissen. Es unterstiitzt zudem Padagogen, die moglicherweise noch keine
Erfahrung mit dem Unterrichten von Lichtverschmutzungsminderung als Fachthema haben.

Lernende und Studierende in der beruflichen Bildung
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Der Online-Kurs soll Personen dabei unterstiitzen, berufsbezogene Kenntnisse und Kompetenzen
im Bereich der nachhaltigen Beleuchtung zu erwerben. Die Lernenden kénnen Fécher wie
Elektroinstallation, Gebdaudetechnik, Umweltmanagement, Architektur, Infrastrukturplanung oder
verwandte Bereiche studieren. Uber die Plattform kdnnen sie sich selbststindig mit dem Thema
auseinandersetzen, theoretisches Verstdndnis entwickeln und die Anwendung des erworbenen
Wissens durch Beobachtungen, Fallstudien und Bildungsprojekte iiben.

Bildungseinrichtungen und Lehrplanentwickler

Berufsbildungseinrichtungen kénnen die Ressourcen nutzen, um bestehende Programme zu
modernisieren und Umweltthemen im Zusammenhang mit der griinen Wende einzufiihren. Die
digitalen Materialien bieten einen leicht zuginglichen Ausgangspunkt fiir interdisziplinire
Bildungsaktivitdten und konnen etablierte technische Lehrgénge erginzen.

Fachkrifte und Unternehmen

Fachleute, die mit Beleuchtungssystemen, Gebéduden, Infrastruktur und Umweltdienstleistungen
arbeiten, konnen die Ressourcen fiir eine einfithrende berufliche Weiterbildung nutzen. Der Kurs
kann ihnen helfen, die weiterreichenden Auswirkungen von Beleuchtungsentscheidungen zu
erkennen und Bereiche zu identifizieren, die einer weiteren fachlichen Untersuchung bediirfen.

Kommunen und Behorden

Vertreter von Kommunen, Stadtplaner und Verantwortliche fiir die 6ffentliche Infrastruktur kénnen
von einem besseren Verstdndnis der Prinzipien nachhaltiger Beleuchtung profitieren. Die
Bildungsinhalte konnen fundierte Diskussionen iiber 6ffentliche Beleuchtung, Umweltschutz und
die Bediirfnisse der Bevolkerung unterstiitzen.

Umweltorganisationen und lokale Gemeinschaften

Die Materialien konnen zudem zu Sensibilisierungsinitiativen und Kooperationsprojekten
beitragen, die sich mit Lichtverschmutzung befassen. Indem VET ECO LUME Fachwissen
zugdnglicher macht, fordert es eine breitere Beteiligung an Diskussionen {iiber
verantwortungsvolle Nachtbeleuchtung.

1.4 Zweck und Ziele des E-Booklets mit Anleitungen

Das E-Heft mit Anleitungen wurde entwickelt, um sicherzustellen, dass die digitalen
Bildungsressourcen des Projekts zugdnglich sind, verstanden werden und effektiv genutzt werden
konnen. Die Verfligbarkeit eines Online-Kurses garantiert nicht automatisch eine erfolgreiche
Lernerfahrung. Nutzer bendtigen moglicherweise Unterstiitzung bei der Navigation auf der
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Plattform, bei digitalen Aktivitdten, bei der Organisation des Lernens und bei der praktischen
Anwendung.

Ebenso benotigen Lehrkrifte moglicherweise Anleitung dazu, wie sie Online-Module mit
bestehenden Lehrpldnen, praktischen Aufgaben und der Kompetenzbewertung verkniipfen
konnen. Das E-Booklet geht auf diese Bediirfnisse ein, indem es technische Anleitungen mit
padagogischen und praktischen Empfehlungen kombiniert.

Die konkreten Ziele lauten:

- Klare Anleitungen fiir den Zugriff auf und die Navigation durch die digitale Lernplattform
,.VET ECO LUME* bereitzustellen.

- Erléuterung der Struktur, des Zwecks und der Lernergebnisse der fiinf Online-Module.

- Lernende in der beruflichen Bildung dabei zu unterstiitzen, das Lernen im eigenen Tempo
zu organisieren und den personlichen Fortschritt zu iberwachen.

- Pédagogen in der beruflichen Bildung dabei zu unterstiitzen, digitale Inhalte in
Prasenzunterricht, Blended Learning und Online-Schulungen zu integrieren.

- Présentation von padagogischen Methoden, die die aktive Teilnahme und die Entwicklung
praktischer Kompetenzen fordern.

- Bieten Sie Aktivititen an, die theoretisches Wissen mit realen Herausforderungen im
Bereich der Beleuchtung verbinden.

- Unterstiitzen Sie die Bewertung und Anerkennung der erworbenen Kenntnisse und
Fahigkeiten.

- Forderung einer barrierefreien und inklusiven Teilnahme an der digitalen beruflichen
Bildung.

- Anleitungen zur Bewiéltigung héufiger technischer Schwierigkeiten anbieten.

- Forderung des langfristigen Wissenstransfers und der fortlaufenden Nutzung der
Bildungsressourcen von VET ECO LUME.

Die Publikation ist so konzipiert, dass sie wahrend des gesamten Lernprozesses immer wieder
herangezogen wird und nicht nur einmal gelesen wird. Die Lernenden konnen darauf
zuriickgreifen, wenn sie fachliche Anleitung oder Hilfe bei der Organisation ihrer Aktivitdten
benétigen. Lehrkrifte konnen sie als Nachschlagewerk bei der Vorbereitung von
Unterrichtseinheiten, der Auswahl von Aufgaben oder der Bewertung von Lernergebnissen nutzen.
Die am Ende bereitgestellten praktischen Vorlagen lassen sich fiir den direkten Einsatz im
Unterricht anpassen.

1.5 Zusammenhang zwischen Lehrplan, digitalem Kurs und Unterrichtsmaterialien
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VET ECO LUME hat miteinander verkniipfte Bildungsressourcen entwickelt, die unterschiedliche
Zwecke innerhalb des Lernprozesses erfiillen.

Der Lehrplan fiir Fachkrifte zur Eindimmung von Lichtverschmutzung bildet die breitere
padagogische Grundlage. Das Projekt prasentiert ithn als 29-stiindigen berufsbildenden Lehrplan,
der theoretische und praktische Kompetenzen im Bereich der nachhaltigen Beleuchtung abdeckt.

Der Online-Lernkurs setzt ausgewihlte Lehrplaninhalte in fiinf digitale Module um, die im
eigenen Tempo absolviert werden kénnen. Die Bearbeitung jedes Moduls dauert etwa 45 Minuten,
was insgesamt rund drei Stunden und 45 Minuten digitales Kernlernen ergibt. Der Online-Kurs
bietet somit eine leicht zugéngliche Einfithrung und einen strukturierten digitalen Lernpfad, ersetzt
jedoch nicht den gesamten 29-stiindigen Berufsbildungslehrplan.

Das im Rahmen des auf den Lehrplan ausgerichteten Arbeitspakets entwickelte ,,Handbuch fiir
Berufsbildner und Lernende“ des Projekts unterstiitzt die allgemeine Organisation und
Durchfiihrung der beruflichen Bildung zum Thema Lichtverschmutzungsminderung.

SchlieBlich konzentriert sich das E-Booklet mit Anleitungen auf die effektive Nutzung der
digitalen Lernumgebung, einschlieBlich der Navigation auf der Plattform, des selbstgesteuerten
Lernens, der Integration in den Unterricht und der praktischen Anwendung.

Diese Ressourcen ergénzen sich gegenseitig. Ein Lernender kann mit dem Online-Kurs beginnen
und das E-Booklet als Leitfaden fiir die Teilnahme nutzen. Ein Ausbilder kann ausgewihlte
digitale Module mit dem vollstindigen Berufsbildungslehrplan und dessen Lehrhandbuch
kombinieren, um ein ldngeres Schulungsprogramm zu gestalten. Durch diese flexible
Verkniipfung eignen sich die Ressourcen sowohl fiir den Einstieg in das Thema als auch fiir die
spezialisierte Berufsausbildung, die berufliche Weiterbildung und die Schulung in der Gemeinde.
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2. ERSTE SCHRITTE MIT DER DIGITALEN PLATTFORM
»VET ECO LUME*

2.1 Das digitale Lernokosystem verstehen

Das digitale Lerndkosystem VET ECO LUME wurde entwickelt, um Fachwissen iiber nachhaltige
Beleuchtung durch Online-Bildung zuginglich zu machen. Seine zentrale Komponente ist ein
webbasierter Lernkurs, der Lernmaterialien in fiinf miteinander verbundenen Modulen préisentiert.
Die Module folgen einer progressiven Lernsequenz, die mit einer Einfiihrung in Licht und
Lichtverschmutzung beginnt und sich in Richtung Diagnose, Folgenabschitzung, technische
Losungen und gemeinschaftliches Handeln fortsetzt.

Die Plattform unterstiitzt das Lernen im eigenen Tempo und ermdglicht es den Nutzern, sich
entsprechend ihrem individuellen Zeitplan und ihren Lernbediirfnissen mit den Lerninhalten
auseinanderzusetzen. Interaktive FElemente und kurze Wissensiiberpriifungen helfen den
Teilnehmenden, Konzepte zu wiederholen und ihr Verstindnis zu festigen.
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Die digitale Umgebung kann eigenstdndig genutzt oder in von Lehrkriften geleitete Programme
integriert werden.

Den Lernenden bietet sie flexiblen Zugang zu strukturierten Bildungsinhalten. Fiir Lehrkréfte stellt
sie eine Ressource dar, die in den berufsbildenden Unterricht, praktische Workshops und Blended-
Learning-Aktivititen eingebunden werden kann. Die Plattform ist besonders wertvoll fiir die
internationale Bildungskooperation, da sie es Nutzern an verschiedenen Standorten ermdglicht,
einen gemeinsamen Wissensbestand zu erschlieBen und gleichzeitig praktische Aktivititen an ihre
lokalen Gegebenheiten anzupassen.

2.2 Technische Voraussetzungen und Vorbereitungs

Vor Beginn des Online-Kurses sollten die Lernenden sicherstellen, dass sie iiber einen
angemessenen Zugang zu digitaler Technologie verfiigen. Der Zugriff auf den Kurs erfolgt iiber
die VET ECO LUME-Website, und es ist ein Gerit erforderlich, das interaktive Webinhalte
anzeigen kann.

Fiir die Arbeit mit detaillierten Diagrammen, technischen Erlduterungen oder Aufgaben, die eine
umfangreiche Dokumentation erfordern, wird ein Desktop-Computer oder Laptop empfohlen.
Tablets und Smartphones konnen ebenfalls fiir den Zugriff auf Lernmaterialien geeignet sein,
obwohl bestimmte interaktive Elemente auf groBBeren Bildschirmen moglicherweise einfacher zu
bedienen sind.

Nutzer sollten vorzugsweise iiber einen aktuellen Webbrowser wie Google Chrome, Mozilla
Firefox, Microsoft Edge oder Safari auf die Plattform zugreifen. Eine stabile Internetverbindung
wird empfohlen, insbesondere beim Zugriff auf multimediale oder interaktive Kursinhalte.

Fiir das normale Einflihrungslernen ist keine spezielle technische Software erforderlich. Praktische
Aktivititen, die von Lehrkriften eingefiihrt werden, konnen jedoch zusitzliche Werkzeuge
erfordern, wie Z. B. Tabellenkalkulationsprogramme, Présentationssoftware,
Kartierungsanwendungen oder geeignete Beleuchtungsmessgerite.

Vor Beginn sollten die Lernenden eine geeignete Lernumgebung vorbereiten. Dazu gehort die
Wabhl eines bequemen Ortes, die Minimierung unnétiger Ablenkungen und die Sicherstellung, dass
das Gerit ausreichend aufgeladen oder an eine Stromquelle angeschlossen ist. Ein Notizbuch oder
ein digitales Dokument kann niitzlich sein, um Definitionen, Beobachtungen und Fragen
festzuhalten.

Lehrende, die Gruppensitzungen organisieren, sollten die ausgewéhlten Module im Voraus testen,
insbesondere bei der Nutzung von institutionellen Computern, gemeinsam genutzten Geréten oder
Projektionsgeréten im Unterrichtsraum.
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2.3 Zugriff auf den Online-Kurs

Die Online-Lernressourcen sind iiber die offizielle Projektwebsite verfiigbar.
Schritt 1 — Offnen Sie die offizielle Website

Starten Sie einen Internetbrowser und rufen Sie folgende Adresse auf:
https://vet-ecolume.eu/

Die Startseite bietet Zugang zu allgemeinen Projektinformationen, Lernressourcen,
Projektdokumenten und weiteren Aktivitéten.

Schritt 2 — Suchen Sie den Bereich ,,Online-Lernen*
Nutzen Sie das Navigationsmenii der Website, um den Abschnitt ,,Online-Lernen* zu finden.

In diesem Abschnitt werden die im Rahmen des Projekts entwickelten digitalen
Bildungsressourcen vorgestellt.

: ==
Home About us Documents Online learning Partners ContactUs w News SEEN -

Online Learning

Welcome to the VET EcoLume Project’s Online Learning section. Here, you will find all the
resources you need to engage with our Light Pollution Mitigation Specialist Curriculum, designed
to equip you with the knowledge and skills to address the challenges of light pollution and
promote sustainable lighting practices.

E-Learning Platform: Empowering Sustainable
Learning

Our E-Learning Platform is an interactive digital learning space that provides
comprehensive, self-paced education for VET learners and educators. It

) offers a wide range of modules, video tutorials, quizzes, and practical

‘ resources to help you understand light pollution, its environmental impacts,
and how to effectively mitigate it

Now available

Schritt 3 — Offnen Sie die Seite der E-Learning-Plattform
Waihlen Sie die Seite mit dem Titel:
E-Learning-Plattform: Férderung nachhaltigen Lernens
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Der Kurs kann auch direkt iiber folgenden Link aufgerufen werden:
https://vet-ecolume.eu/online-learning/e-learning-platform-empowering-sustainable-learning/
Schritt 4 — Lesen Sie die Kursbeschreibung

Bevor Sie ein Modul 6ffnen, lesen Sie bitte die einleitende Beschreibung, in der der Zweck und
der Autbau des digitalen Kurses erldutert werden.

Die Ubersicht stellt die fiinf Module und deren pidagogischen Schwerpunkt vor.
Schritt S — Wihlen Sie ein Modul aus

Wihlen Sie das Modul aus, das Thren Lernzielen entspricht. Lernenden ohne Vorkenntnisse zum
Thema wird empfohlen, mit Modul 1 zu beginnen.

Schritt 6 — Offnen Sie die Lerninhalte

Wihlen Sie den Link zum verfiigbaren Modul aus und folgen Sie den Anweisungen in der
interaktiven Lernumgebung. Sollte ein Modul ohne aktiven Link aufgefiihrt sein, sehen Sie auf der
aktuellen Kursseite nach oder wenden Sie sich an das Projektteam.

Schritt 7 — Absolvieren Sie die Lernaktivitaten

Arbeiten Sie sich durch das Modul, setzen Sie sich mit den Inhalten auseinander und absolvieren
Sie gegebenenfalls den Wissenstest.

Schritt 8 — Reflektieren Sie das erworbene Wissen

Notieren Sie sich nach Abschluss des Moduls die wichtigsten Konzepte und iiberlegen Sie,
inwiefern diese mit Threm beruflichen oder lokalen Umfeld zusammenhéngen. Wir empfehlen
Ihnen, die Kursiibersichtsseite als Lesezeichen zu speichern, um spéter darauf zugreifen zu
konnen.

2.4 Wissenskontrollen, Fortschritte und Lernprotokolle

Jedes ECO LUME-Modul schliet mit einem kurzen Wissenstest ab. Diese Aufgaben bieten die
Gelegenheit, wichtige Konzepte zu wiederholen und zu priifen, ob die angestrebten Lernergebnisse
erreicht wurden. Die Lernenden sollten die Fragen sorgfaltig lesen, die verfiigbaren Informationen
berticksichtigen und ihre Antworten auf der Grundlage ihres Verstindnisses formulieren. Sofern
Feedback gegeben wird, sollte dieses genutzt werden, um Themen zu identifizieren, die einer
weiteren Vertiefung bediirfen.
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Péadagogen konnen Wissenstests als formative Bewertungsinstrumente nutzen, um Lernenden
dabei zu helfen, ihre Starken und Verbesserungsmdglichkeiten zu erkennen. Online-Wissenstests
sollten jedoch nicht als ausreichender Nachweis fiir fortgeschrittene berufliche Kompetenz
angesehen werden. Praktische Fahigkeiten wie die Durchfiihrung von Beleuchtungsmessungen,
die Interpretation technischer Ergebnisse oder die Konzeption von MaBBnahmen erfordern eine
zusitzliche Bewertung. Der offentliche Kurszugang sieht derzeit kein automatisches System zur
Verfolgung des individuellen Fortschritts {iber alle Module hinweg vor.

Daher werden die Lernenden dazu ermutigt, ein personliches Lernprotokoll zu fiihren. Dieses
Protokoll kann abgeschlossene Module, Daten, Schliisselkonzepte, Fragen und praktische
Aufgaben enthalten. Das im ,,Practical Toolkit* enthaltene ,,Protokoll zum Modulabschluss und
zur Reflexion* bietet hierfiir ein geeignetes Beispiel.

2.5 Empfohlene Lernwege

Der digitale Lehrplan kann je nach den Bediirfnissen der Nutzer auf verschiedene Weise genutzt
werden.

Vollstindiger Einfiithrungsweg

Die Lernenden durchlaufen alle fiinf Module, beginnend mit den wissenschaftlichen Grundlagen
und endend mit dem gesellschaftlichen Engagement. Dieser Weg wird Teilnehmern empfohlen,
die eine umfassende Einfilhrung in nachhaltige Beleuchtung und die Minderung von
Lichtverschmutzung suchen.

Themenspezifischer Lernpfad

Die Nutzer wéhlen einzelne Module aus, die fiir ihre beruflichen Aufgaben oder Interessen relevant
sind. So konnte beispielsweise ein Lernender, der im Umweltmanagement tétig ist, den
Schwerpunkt auf die Folgenabschidtzung legen, wéhrend sich ein technischer Fachmann auf
Diagnose und Beleuchtungslésungen konzentrieren konnte.

Von Lehrkriften geleiteter Lernpfad

Ein Ausbilder im Bereich der beruflichen Bildung wihlt relevante Module aus und kombiniert
diese mit Diskussionen im Unterricht, praktischen Ubungen und Bewertungsaufgaben. Dieser
Ansatz ermdoglicht es, bestehende Berufsbildungsprogramme durch digitales Lernen zu ergédnzen.

Projektbasierter Lernpfad

Die Lernenden identifizieren eine reale oder simulierte Herausforderung im Bereich Beleuchtung
und nutzen die Module als Lernressourcen, wihrend sie das Problem untersuchen und
Empfehlungen ausarbeiten. Dieser Ansatz eignet sich besonders gut fiir die Anwendung von
Wissen iliber mehrere Kompetenzbereiche hinweg.
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Unabhingig vom gewdhlten Lernpfad sollten die Lernenden dazu angeregt werden, Ziele
festzulegen und ihre Fortschritte zu reflektieren.

2.6 Digitale Barrierefreiheit und verantwortungsvolle Plattformnutzung

Digitales Lernen sollte Teilnehmenden mit unterschiedlichen Fahigkeiten, Lernpriaferenzen und
technischen Voraussetzungen gleiche Chancen bieten.

Die VET ECO LUME-Website verfiigt iiber eine Barrierefreiheits-Symbolleiste mit Optionen wie
dem VergroBern oder Verkleinern der Textgrofle, der Anpassung des Kontrasts, der Anzeige
unterstrichener Links und der Auswahl einer gut lesbaren Schriftart. Diese Funktionen konnen die
Benutzererfahrung fiir einige Teilnehmer verbessern.

Die Barrierefreiheit héngt jedoch von der Kompatibilitdit und Benutzerfreundlichkeit aller
Kurskomponenten ab, nicht nur von der Benutzeroberfliche der Website. Nutzer, die auf
Hindernisse stoBen, sollten ihre Bediirfnisse ihrem Lehrenden oder dem zustdndigen
Projektverantwortlichen mitteilen. Falls erforderlich, sollten Lehrende alternative Formate oder
gleichwertige Aktivititen bereitstellen, die es den Teilnehmenden ermdéglichen, die gleichen
Lernergebnisse nachzuweisen.

Zur verantwortungsvollen Nutzung der Plattform gehoren auch die Einhaltung des Urheberrechts,
der Schutz personenbezogener Daten und die Gewihrleistung angemessener digitaler Sicherheit.
Nutzer sollten {iber offizielle Links auf den Kurs zugreifen und es vermeiden, Passworter oder
sensible personenbezogene Daten weiterzugeben. Bei der Durchfiihrung praktischer Aktivitéten,
die das Fotografieren oder das Beobachten offentlicher Rdume beinhalten, sollten die Lernenden
die Privatsphire, Eigentumsbeschrankungen und geltende Sicherheitsvorschriften respektieren.
Digitale Barrierefreiheit und verantwortungsvolle Teilnahme sollten wéhrend des gesamten
Lernprozesses beriicksichtigt werden.
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3. STRUKTUR DES ONLINE-KURSES UND PADAGOGISCHE

INHALTE

3.1 Aufbau und Ablauf des digitalen Lehrplans

Der Online-Kurs ,,VET ECO LUME® ist in fiinf Module unterteilt, die im eigenen Tempo
absolviert werden konnen und auf eine schrittweise Kompetenzentwicklung ausgerichtet sind.
Jedes Modul behandelt einen bestimmten Aspekt der nachhaltigen Beleuchtung und der
Einddmmung von Lichtverschmutzung. Gemeinsam fiihren sie von den Grundlagen hin zu
Beobachtung, Analyse, technischer Problemlésung und Einbindung von Interessengruppen.

Der digitale Kurs umfasst etwa 225 Minuten Kernlerninhalte. In dieser Dauer sind zusétzliche
Diskussionen im Unterricht, Feldbeobachtungen, praktische Aufgaben oder eigenstindige
Recherchen nicht enthalten. Fiir eine umfassendere berufliche Ausbildung werden Lehrkréfte dazu
ermutigt, die digitalen Module zusammen mit dem breiter angelegten VET ECO LUME-Lehrplan
und anderen Begleitmaterialien einzusetzen.

Die fiinf Module sind:

Handeln und

Kommunikation und
Interessenvertretung

MODUL AUSBILDUNGSSCHWERPUNKT UNGEFAHRE
DAUER
1. Einfiihrung in Licht Grundlagen der kiinstlichen 45 Minuten
und Beleuchtung und Prinzipien
Lichtverschmutzung nachhaltiger Beleuchtung
2. Diagnose und Beobachtung, Dokumentation, 45 Minuten
Uberwachung von Messung und Diagnose
Lichtverschmutzung
3. Bewertung der Okologische und gesundheitliche 45 Minuten
Auswirkungen auf | Folgen von kiinstlichem Licht in der
Umwelt und Nacht
Gesundheit
4. Technische Losungen Lichtplanung und technische 45 Minuten
und nachhaltige MaBnahmen zur Schadensminderung
nichtliche Rdume
5. Gemeinschaftliches | Einbindung von Interessengruppen, 45 Minuten
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Governance auf
mehreren Ebenen

In den folgenden Abschnitten wird der Zweck der einzelnen Module erldutert und es werden
Moglichkeiten empfohlen, die digitale Lernerfahrung durch praktische berufliche Aktivititen zu
erweitern.

3.2 Modul 1 — Einfithrung in Licht und Lichtverschmutzung

Das erste Modul legt die konzeptionellen Grundlagen fiir den gesamten Kurs fest. Es stellt Licht
als physikalisches Phinomen vor und beleuchtet die historische Entwicklung kiinstlicher
Beleuchtungstechnologien. Die Lernenden untersuchen, wie kiinstliches Licht menschliche
Aktivitidten verdndert und zur Entwicklung moderner Infrastruktur beigetragen hat. Gleichzeitig
werden sie mit den 6kologischen Herausforderungen vertraut gemacht, die mit unsachgemafer
Beleuchtung verbunden sind. Ein zentraler Bestandteil des Moduls ist das Verstindnis der
wichtigsten Formen von Lichtverschmutzung.

Unter ,,Skyglow* versteht man die durch kiinstliches Licht verursachte Autfhellung des
Nachthimmels, die die Sichtbarkeit von Himmelsobjekten beeintrachtigt und die natiirlichen
néchtlichen Bedingungen verindert.

Blendung tritt auf, wenn Beleuchtung eine ibermédfige visuelle Helligkeit oder einen
libermifBigen Kontrast erzeugt, was zu Unbehagen fiihren oder die Sicht beeintrachtigen kann.

Lichteinbruch beschreibt kiinstliche Beleuchtung, die Bereiche erreicht, in denen sie unerwiinscht
oder unnotig ist.

Lichtchaos bezeichnet eine iiberméfBige oder verwirrende Konzentration von Lichtquellen, die
hiufig mit gewerblichen oder stiddtischen Umgebungen in Verbindung gebracht wird.

Das Modul stellt nachhaltige Beleuchtung als einen Ansatz vor, der den Zweck, die Richtung, die
Intensitit, die Dauer und die Auswirkungen kiinstlicher Beleuchtung auf die Umwelt
beriicksichtigt.

Erwartete Lernergebnisse
Nach Abschluss dieses Moduls sollten die Lernenden in der Lage sein:
- den grundlegenden Zweck und die Eigenschaften kiinstlicher Beleuchtung zu erldutern.

- die wichtigsten Formen der Lichtverschmutzung zu identifizieren;
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- Beispiele fiir ungeeignete Beleuchtung zu erkennen.
- die Grundsétze nachhaltiger Beleuchtung zu beschreiben;
- zu erldutern, warum Energieeffizienz allein Lichtverschmutzung nicht unbedingt beseitigt.
Empfohlene praktische Anwendung

Die Lernenden konnen eine einfithrende Beobachtung der kiinstlichen Beleuchtung in ihrer
Schule, an ihrem Arbeitsplatz oder in ihrer Nachbarschaft durchfiihren. Sie sollten mehrere
Beleuchtungsanlagen auswihlen und {iberlegen, ob die Beleuchtung fiir den vorgesehenen Zweck
angemessen erscheint. Fiir jedes Beispiel konnen die Lernenden die mdgliche Art der
Lichtverschmutzung identifizieren und ihre Uberlegungen festhalten. Die Ergebnisse kénnen
anhand von Fotos, Zeichnungen, Diagrammen oder kurzen schriftlichen Beschreibungen
préasentiert werden.

Fragen zur Reflexion
- Welche Arten kiinstlicher Beleuchtung sind in Threr Umgebung am hiufigsten anzutreffen?
- Welche Anlagen scheinen eine unnétige Beleuchtung zu erzeugen?

- Kann ein duBlerst energieeffizientes Beleuchtungssystem dennoch zur Lichtverschmutzung
beitragen?

- Welche fachlichen Entscheidungen beeinflussen die Umweltvertrdglichkeit von
Beleuchtungssystemen?

Das angestrebte Lernziel ist eine verbesserte Fahigkeit, Lichtverschmutzung zu erkennen und die
Bedeutung verantwortungsbewusster Beleuchtungspraktiken zu erldutern.

3.3 Modul 2 — Diagnose und Uberwachung von Lichtverschmutzung

Das zweite Modul konzentriert sich auf Methoden zur Erkennung, Dokumentation und Bewertung
von Lichtverschmutzung. Es vermittelt die Bedeutung systematischer Beobachtungen und
zuverldssiger Informationen bei der Beurteilung von Beleuchtungsverhéltnissen. Die Lernenden
setzen sich mit Methoden auseinander, die direkte Beobachtung, physikalische Messgerite und
digitale Werkzeuge umfassen. Diese Methoden konnen dabei helfen, potenzielle Probleme zu
erkennen und fundiertere technische Entscheidungen zu treffen. Das Modul behandelt zudem die
Erstellung eines Beleuchtungsdiagnosebogens. Eine strukturierte Diagnose erfasst die Merkmale
einer Anlage, ithren Zweck, die Umgebungsbedingungen und potenzielle Quellen unerwiinschter
Beleuchtung.

Die Beleuchtungsstiirke, ausgedriickt in Lux, beschreibt die Lichtmenge, die auf eine Oberfldche
fallt.
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Die Leuchtdichte, die im Allgemeinen in Candela pro Quadratmeter angegeben wird, beschreibt
das von einer Oberfldche in eine bestimmte Richtung abgestrahlte oder reflektierte Licht.

Fiir Messungen der Helligkeit des Nachthimmels konnen spezielle Instrumente wie Sky Quality
Meter verwendet werden, wobei die FErgebnisse in Einheiten wie Magnituden pro
Quadratbogensekunde angegeben werden. Satellitenbeobachtungen konnen wertvolle
Informationen iiber Muster der néchtlichen Strahlungsintensitit liefern, erfassen jedoch nicht
direkt jeden relevanten Aspekt der Lichtverschmutzung in Bodennéhe.

Die Lernenden sollten verstehen, dass kein einzelnes Instrument eine vollstdndige Beschreibung
aller Auswirkungen der Beleuchtung liefert. Die Wahl der Messmethode hingt von der zu
untersuchenden Fragestellung ab.

Erwartete Lernergebnisse
Nach Abschluss dieses Moduls sollten die Lernenden in der Lage sein:

- grundlegende Ansitze zur Beobachtung und Dokumentation von Lichtverschmutzung zu
beschreiben;

- die fiir eine Beleuchtungsdiagnose erforderlichen relevanten Informationen zu identifizieren.
- den Zweck und die Grenzen ausgewdihlter Messinstrumente zu erkennen;
- ein einfilhrendes Beobachtungs- oder Diagnoseblatt zu erstellen;

- zwischen dokumentierten Befunden und Annahmen, die einer weiteren Untersuchung bediirfen,
zu unterscheiden.

Empfohlene praktische Anwendung

Die Lernenden wiéhlen eine geeignete Beleuchtungsanlage aus und halten deren Standort, Zweck,
Betriebsbedingungen und sichtbare Lichtverteilung fest. Sofern geeignete Gerite zur Verfligung
stehen, konnen unter Aufsicht Messungen durchgefiihrt werden. Die daraus resultierenden
Beobachtungen sollten in einem strukturierten Diagnosebogen zusammengefasst werden. Die
Teilnehmer sollten relevante Rahmenbedingungen dokumentieren, darunter den Zeitpunkt der
Beobachtung, das Wetter, den Geritetyp und die Messposition. Die Aktivitdt sollte mit einer
Diskussion iiber die Zuverldssigkeit und die Grenzen der gesammelten Informationen
abgeschlossen werden.

Fragen zur Reflexion

- Warum ist eine strukturierte Diagnose notwendig, bevor Verbesserungsvorschldge gemacht
werden?

- Welche Faktoren konnen Lichtmessungen beeinflussen?

- Wie konnen sich verschiedene Beobachtungen gegenseitig ergidnzen?
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- Welche Informationen wiren erforderlich, bevor eine fachliche Empfehlung ausgesprochen
werden kann?

Das erwartete Ergebnis ist die Fahigkeit, eine einfiihrende Beleuchtungsbewertung durchzufiihren
und zu dokumentieren.

3.4 Modul 3 — Bewertung der Auswirkungen auf Umwelt und Gesundheit

Das dritte Modul befasst sich mit den Folgen von kiinstlichem Licht in der Nacht fiir Okosysteme,
die Artenvielfalt und das menschliche Wohlbefinden. Es vermittelt die biologische Bedeutung
natiirlicher Hell-Dunkel-Zyklen und untersucht, wie kiinstliche Beleuchtung Organismen und
Lebensrdume beeinflussen kann. Verschiedene Arten reagieren unterschiedlich auf kiinstliches
Licht. Nachtbeleuchtung kann die Orientierung von Tieren, ihre Nahrungsaufnahme, ihr
Fortpflanzungsverhalten und andere okologische Prozesse beeinflussen. Die Bedeutung dieser
Auswirkungen hédngt von der jeweiligen Art, den Umweltbedingungen und den Merkmalen der
Lichtexposition ab.

Das Modul behandelt zudem den Zusammenhang zwischen kiinstlicher Beleuchtung und den
zirkadianen Rhythmen des Menschen. Lichteinwirkung kann biologische Prozesse beeinflussen,
die mit dem Schlaf und den tédglichen Aktivititsmustern zusammenhdngen. Maogliche
gesundheitliche Auswirkungen sollten jedoch sorgfiltig abgewogen werden, wobei zu
beriicksichtigen ist, dass Expositionsdauer, Zeitpunkt, Intensitit und spektrale Eigenschaften
relevante Faktoren sind. Ein zentraler Bestandteil der Ausbildung ist die grundlegende
Folgenabschdtzung. Die Lernenden werden dazu angeregt, eine Quelle kiinstlicher Beleuchtung
zu identifizieren, potenziell betroffene Rezeptoren zu bestimmen und mogliche Folgen zu
untersuchen.

Erwartete Lernergebnisse
Nach Abschluss dieses Moduls sollten die Lernenden in der Lage sein:

- potenzielle okologische und gesundheitliche Folgen einer ungeeigneten Beleuchtung zu
identifizieren.

- die Bedeutung natiirlicher Dunkelheit fiir ausgewéhlte 6kologische Prozesse zu erldutern.
- die Bedeutung von zirkadianen Rhythmen zu erkennen.

- potenziell betroffene menschliche und 6kologische Rezeptoren zu identifizieren;

- einen grundlegenden Ansatz zur Umweltvertriglichkeitspriifung anzuwenden;

- Unterscheiden Sie potenzielle Risiken von Auswirkungen, die durch Belege gestiitzt sind.
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Empfohlene praktische Anwendung

Die Lernenden wihlen eine im Modul 2 identifizierte Situation im Zusammenhang mit
Beleuchtung aus. AnschlieBend untersuchen sie, wer oder was davon betroffen sein konnte.
Mogliche Rezeptoren sind Anwohner, Fullgénger, nachtaktive Tiere, Vegetation oder empfindliche
Lebensrdume. Fiir jeden Rezeptor sollten die Lernenden den moglichen Expositionsweg
beschreiben und zusétzliche Informationen ermitteln, die zur Bewertung der Auswirkungen
erforderlich sind. Die Aktivitit kann in einer einfachen Matrix zur Folgenabschitzung
dokumentiert werden.

Fragen zur Reflexion

- Warum erfordert die Beleuchtung in der Nihe eines natiirlichen Lebensraums moglicherweise
andere Uberlegungen als die Beleuchtung in einem Gewerbegebiet?

- Wie beeinflussen die Expositionsbedingungen potenzielle Auswirkungen?

- Welche Nachweise sind erforderlich, bevor man zu dem Schluss kommen kann, dass eine Anlage
Umweltschiden verursacht?

- Wie kénnen technische Fachleute mit Okologie- oder Gesundheitsexperten zusammenarbeiten?

Das erwartete Ergebnis ist eine verbesserte Kompetenz beim Erkennen und Bewerten potenzieller
Auswirkungen auf die Umwelt und den Menschen.

3.5 Modul 4 — Technische Losungen und nachhaltige nidchtliche Rdume

Das vierte Modul konzentriert sich darauf, Beobachtungen und Bewertungen in geeignete
Verbesserungen der Beleuchtung umzusetzen. Die Lernenden setzen sich mit den Grundsitzen der
stadtischen Beleuchtungsplanung auseinander, darunter stidtische Beleuchtungspléne und ,,Light
Urbanism*. Das Modul untersucht verschiedene Arten der stddtischen Beleuchtung und wie deren
Funktionen Planungs- und technische Entscheidungen beeinflussen. Ein zentraler Grundsatz
lautet, dass nachhaltige Beleuchtung eine angemessene Ausleuchtung gewéhrleisten und
gleichzeitig unndtige Umweltauswirkungen minimieren sollte. Zu den technischen Moglichkeiten
zdhlen unter anderem eine verbesserte Abschirmung, die angemessene Platzierung und
Ausrichtung von Leuchten, eine geeignete Lichtleistung, sorgfiltig ausgewéhlte spektrale
Eigenschaften sowie Steuerungsmoglichkeiten.

Das Modul verdeutlicht zudem, wie wichtig es ist, die tatsichliche Nutzung eines Raums zu
beriicksichtigen. So erfordert beispielsweise ein Bereich mit begrenzter néchtlicher Aktivitét
moglicherweise eine andere Beleuchtungsstrategie als ein stark frequentierter Fulgéngeriiberweg.
Eine Reduzierung der Beleuchtung sollte jedoch niemals vorgeschlagen werden, ohne die
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Barrierefreiheit, Sichtbarkeit, Sicherheit und geltende technische Anforderungen zu
beriicksichtigen.

Erwartete Lernergebnisse

Nach Abschluss des Moduls sollten die Lernenden in der Lage sein:

- die Grundsétze einer verantwortungsvollen Lichtplanung zu beschreiben;

- technische Moglichkeiten zur Reduzierung unnétiger Beleuchtung zu identifizieren.

- die Bedeutung geeigneter Beleuchtungssteuerungen zu erkennen.

- zu erldutern, wie sich die Beleuchtungsanforderungen je nach Umgebung unterscheiden;
- einen vorldufigen MaBBnahmenvorschlag zu erarbeiten.

- Beriicksichtigen Sie die technische Machbarkeit, die Auswirkungen auf die Umwelt und die
Bediirfnisse der Nutzer.

Empfohlene praktische Anwendung

Auf der Grundlage der Erkenntnisse aus friiheren Modulen entwickeln die Lernenden einen
Verbesserungsvorschlag fiir einen ausgewihlten Standort. Der Vorschlag sollte die bestehende
Beleuchtungsanordnung beschreiben und das zu l6sende Problem identifizieren. Anschlieend
vergleichen die Teilnehmer mdgliche Maflnahmen und erldutern, warum ihre bevorzugte Losung
geeignet sein konnte. Empfehlungen konnen Anderungen der Betriebszeiten, der Ausrichtung der
Leuchten, der Abschirmung oder anderer relevanter Merkmale umfassen. Das Endergebnis sollte
als vorldufiges Konzept prasentiert werden, wobei die technische Umsetzung einer fachlichen
Uberpriifung und Genehmigung unterliegt.

Fragen zur Reflexion

- Wie konnen Beleuchtungssysteme funktionale Anforderungen erfiillen und gleichzeitig die
Auswirkungen auf die Umwelt verringern?

- Welche Faktoren sollten die Auswahl einer Leuchte beeinflussen?
- Warum ist der Zeitpunkt der kiinstlichen Beleuchtung wichtig?
- Wie lassen sich vorgeschlagene Mainahmen vor und nach der Umsetzung bewerten?

Das erwartete Ergebnis ist die Fahigkeit, einen grundlegenden Vorschlag zur nachhaltigen
Verbesserung der Beleuchtung zu entwickeln und zu begriinden.

3.6 Modul 5 — Gemeinschaftliches Handeln und Mehrebenen-Governance
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Das abschlieBende Modul befasst sich mit den sozialen und institutionellen Dimensionen der
Einddmmung von Lichtverschmutzung. Es beriicksichtigt, dass Verbesserungen an
Beleuchtungssystemen oft eine Zusammenarbeit zwischen Akteuren mit unterschiedlichen
Zustandigkeiten und Priorititen erfordern. Das Modul behandelt die Erfassung von Akteuren,
Steuerungsmechanismen, Kommunikationsplanung und Interessenvertretung. Die Lernenden
untersuchen, wie Entscheidungen zur Beleuchtung Kommunen, Fachleute, Unternehmen,
Grundstiickseigentiimer, Anwohner und Umweltorganisationen einbeziehen konnen. Ein wichtiger
Lernschwerpunkt ist die Erstellung eines iliberzeugenden Vorschlags unter Verwendung des
,Public Narrative*-Rahmenkonzepts. Dieser Ansatz ermutigt die Teilnehmer, personliche
Motivation, gemeinsame Herausforderungen und eine vorgeschlagene Vorgehensweise
miteinander zu verkniipfen. Ein klarer und gut begriindeter Vorschlag kann den Interessengruppen
helfen zu verstehen, warum ein beleuchtungsbezogenes Thema Beachtung verdient und wie
Verbesserungen umgesetzt werden konnten.

Erwartete Lernergebnisse

Nach Abschluss dieses Moduls sollten die Lernenden in der Lage sein:

- relevante Interessengruppen in einer beleuchtungsbezogenen Fragestellung zu identifizieren.
- Erldutern Sie die verschiedenen Zustindigkeiten bei der Entscheidungsfindung.

- Eine grundlegende Kommunikations- und Einbindungsstrategie entwickeln.

- Technische und umweltbezogene Informationen in einer verstdndlichen Sprache présentieren.
- Einen praktischen Vorschlag strukturieren.

- Bereiten Sie eine iiberzeugende Prasentation vor, die nachhaltige Verbesserungen im Bereich der
Beleuchtung unterstiitzt.

Empfohlene praktische Anwendung

Die Lernenden erstellen eine kurze Prisentation auf der Grundlage des in Modul 4 entwickelten
MafBnahmenvorschlags. Die Préisentation sollte das Problem erldutern, unterstiitzende
Beobachtungen liefern, die empfohlene MaBBnahme vorstellen und deren potenzielle Vorteile
aufzeigen. Anschliefend passen die Teilnehmenden ihre Botschaft an ein bestimmtes Publikum
an, beispielsweise an einen Vertreter der Kommunalverwaltung, die Schulleitung oder eine lokale
Biirgerinitiative. Lehrkrifte konnen eine Stakeholder-Simulation organisieren, in der die
Teilnehmenden den Vorschlag aus verschiedenen Perspektiven diskutieren.

Reflexionsfragen
- Wer ist in IThrem lokalen Umfeld fiir Entscheidungen zur Beleuchtung zustindig?

- Wie lassen sich technische Erkenntnisse Laien vermitteln?
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- Welche Bedenken konnten verschiedene Interessengruppen duf3ern?
- Wie kann Zusammenarbeit die Umsetzung nachhaltiger Losungen unterstiitzen?

Das erwartete Ergebnis ist eine verbesserte Kompetenz bei der Kommunikation und dem Eintreten
fiir evidenzbasierte Verbesserungen im Bereich der Beleuchtung.

3.7 Verkniipfung der Module zu einer ganzheitlichen Lernerfahrung

Die fiinf Module sind am effektivsten, wenn sie als Teile eines einzigen Lernprozesses verstanden
werden. Ein Lernender konnte damit beginnen, potenziell ungeeignete Beleuchtung rund um eine
Berufsschule zu identifizieren.

Modul 1 vermittelt das notwendige Wissen, um das Problem zu erkennen und zu beschreiben.

Modul 2 stellt Methoden zur Dokumentation der Installation und zur Erstellung einer ersten
Diagnose vor.

Modul 3 unterstiitzt die Beriicksichtigung potenziell betroffener Menschen und Okosysteme.

Modul 4 bildet die Grundlage fiir die Entwicklung eines geeigneten technischen
Verbesserungskonzepts.

Modul 5 befdhigt den Lernenden, einen Vorschlag auszuarbeiten und diesen den relevanten
Interessengruppen zu vermitteln.

Dieser Ablauf verbindet theoretisches Wissen mit Beobachtung, Evidenz, technischer
Entscheidungsfindung und sozialem Handeln.

Fiir Lehrkrifte kann dieselbe Abfolge die Grundlage fiir ein interdisziplindres Projekt bilden, das
mehrere berufliche Kompetenzbereiche umfasst.

Den Lernenden wird dadurch verdeutlicht, wie das durch digitale Bildung erworbene Wissen zur
Bewiltigung praktischer Herausforderungen beitragen kann.

4. EFFEKTIVES DIGITALES LERNEN UND SEINE
INTEGRATION IN DIE BERUFSBILDUNG
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4.1 Vorteile und Prinzipien des Lernens im eigenen Tempo

Das Lernen im eigenen Tempo bietet den Teilnehmenden die Flexibilitdt, Bildungsaktivitdten
entsprechend ihrem Zeitplan, ihren Vorkenntnissen und individuellen Bediirfnissen zu gestalten.
Diese Flexibilitit ist besonders wichtig fiir Lernende in der beruflichen Bildung, die ihre
Ausbildung moglicherweise mit einer Beschiftigung, einer Lehre oder anderen Verpflichtungen
verbinden. Digitales Lernen ermdglicht es den Nutzern zudem, Lerninhalte erneut aufzurufen und
sich zusétzlich Zeit fiir ungewohnte Themen zu nehmen.

Beispielsweise konnen Lernende mit technischem Vorwissen FEinfiihrungsinhalte ziigig
durcharbeiten und sich stattdessen stirker auf Umweltbewertung oder gesellschaftliches
Engagement konzentrieren. Andere Teilnehmer profitieren moglicherweise davon, grundlegende
Erklarungen noch einmal durchzugehen, bevor sie zu fortgeschrittenen Inhalten iibergehen.

Das Lernen im eigenen Tempo kann die geografische Zugénglichkeit verbessern, indem es die
Notwendigkeit von Reisen verringert und den Zugang zu Fachwissen von verschiedenen Orten aus
ermdglicht. Dennoch erfordert Flexibilitdt auch Organisation und Eigenverantwortung. Ohne klare
Lernziele und realistische Zeitpldne kann es den Teilnehmern schwerfallen, thre Motivation
aufrechtzuerhalten oder die Bildungsaktivititen abzuschlieen.

Aus diesem Grund werden strukturierte Lernpléne und regelmafBige Reflexion empfohlen.

Selbststandige Lernende sollten zunichst kldren, warum sie den VET ECO LUME-Kurs
absolvieren mochten. Ein klares Lernziel kann dabei helfen, zu bestimmen, welche Module am
relevantesten sind und wie das erworbene Wissen genutzt werden konnte. Beispielsweise mochte
ein Lernender vielleicht sein Verstindnis fiir AuBenbeleuchtungsanlagen vertiefen oder
Féahigkeiten zur Erkennung von Umweltproblemen entwickeln. Nach der Festlegung der Ziele
sollten die Teilnehmer einen realistischen Lernplan erstellen. Die fiinf Module kdnnen tiber
mehrere Sitzungen hinweg absolviert werden, sodass Zeit flir Reflexion und praktische
Beobachtung bleibt. Die Lernenden sollten es vermeiden, die Lerninhalte nur deshalb zu
iiberfliegen, um alle Module abzuschlieBen. Stattdessen sollten sie sich Notizen machen, komplexe
Erklarungen noch einmal durchgehen und Beispiele aus vertrauten Umgebungen heranziehen.

Ein niitzlicher Ansatz besteht darin, nach jedem Modul drei Punkte festzuhalten:

- Was habe ich gelernt? Identifizieren Sie das wichtigste neue Konzept oder die wichtigste neue
Fahigkeit.

- Wie kann ich es anwenden? Beschreiben Sie eine realistische Anwendung im beruflichen oder
gesellschaftlichen Kontext.

- Was muss ich noch vertiefen? Identifizieren Sie offene Fragen oder Bereiche, in denen Sie
zusitzliche Unterstiitzung bendtigen.

VET— 101183327 — Eco Lumen: Forderung einer nachhaltigen Energieausbildung durch berufliche Bildung
Kofinanziert von der Europdischen Union. Die geduflerten Ansichten und Meinungen sind jedoch ausschlieBlich die der
Verfasser(n) und spiegeln nicht unbedingt die der Europdischen Union oder der EACEA wider.

Weder die Europdische Union noch die Bewilligungsbehdrde konnen hierfiir haftbar gemacht werden.

Co-funded by 28
the European Union




pas EARNING g paNNONIA ¥ LA PEACE HUB e ’
7 N J IBRAR x CONSULTING P 5. UNIREMINGTON YUNUS Feﬁ;m]é{!‘
YoutHpoweR W Crece para tod@s

Das Festhalten dieser Uberlegungen schafft eine Lernbilanz und hilft den Teilnehmenden, ihre
Fortschritte zu erkennen. Die Lernenden sollten auflerdem in Erwidgung ziehen, ein kleines
Portfolio mit Beobachtungen, Arbeitsbldttern, Diagrammen und Interventionsvorschligen
anzulegen. Dieses Portfolio kann als Nachweis flir erworbene Kompetenzen dienen und die
weitere berufliche Entwicklung unterstiitzen.

4.2 Die Rolle der Lehrkrifte in der digitalen beruflichen Bildung

Digitale Technologien verdndern die Aufgaben von Lehrkriften in der beruflichen Bildung. Anstatt
ausschlieBlich als Informationsvermittler zu fungieren, treten Lehrkréifte zunehmend als
Moderatoren auf, die das Lernen unterstiitzen, die praktische Anwendung fordern und die
Kompetenzentwicklung begleiten.

Im Rahmen von VET ECO LUME konnen Lehrkrifte die digitalen Module nutzen, um
theoretische Konzepte einzufiihren, wéhrend sie zusitzliche Unterrichtszeit fiir praktische
Ubungen aufwenden. Zu ihren Aufgaben gehdren unter anderem die Ermittlung der
Lernbediirfnisse, die Festlegung von Lernergebnissen, die Auswahl relevanter Module und die
Moderation von Diskussionen. Pddagogen unterstiitzen die Lernenden zudem dabei, technische
Informationen zu interpretieren und die Grenzen von Einstufungstests zu erkennen. So kann es
beispielsweise vorkommen, dass ein Lernender offensichtlichen Lichteinfall zwar korrekt
identifiziert, jedoch Anleitung benotigt, bevor er eine bestimmte technische Malinahme empfiehlt.
Der Pddagoge kann dabei helfen, zwischen vorldufigen Beobachtungen und Schlussfolgerungen
zu unterscheiden, die weitere Messungen oder Fachwissen erfordern. Pddagogen sollten zudem
kritisches Denken fordern, indem sie realistische Situationen darstellen, in denen Umweltbelange
mit funktionalen Beleuchtungsanforderungen in Einklang gebracht werden miissen.

Dieser Ansatz fordert eine verantwortungsvolle Entscheidungsfindung anstelle vereinfachter
Annahmen.

Die VET ECO LUME-Module lassen sich in verschiedene Berufsbildungsprogramme integrieren,
ohne dass jede Einrichtung eine eigene Qualifikation einrichten muss. In Kursen zur
Elektroinstallation konnen sie das Lernen iiber Beleuchtungstechnologien, Energieeffizienz und
verantwortungsvolle Installationspraktiken unterstiitzen. Im Bauwesen und in der Architektur
konnen sie Diskussionen {iiber AuBlenbeleuchtung, Gebdudegestaltung und Umweltleistung
ergdnzen. Umweltmanagement-Studiengidnge koénnen die Module nutzen, um die dkologischen
Folgen kiinstlicher Beleuchtung und einfilhrende Bewertungsmethoden zu untersuchen. In der
Stadtplanung und im Bereich der Infrastruktur konnen die Inhalte genutzt werden, um die
offentliche Beleuchtung, die Verantwortlichkeiten der Beteiligten und eine nachhaltige
Stadtentwicklung zu untersuchen.
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Der Integrationsprozess sollte mit der Ermittlung relevanter Lernergebnisse im bestehenden
Lehrplan beginnen. Lehrende konnen dann ECO-LUME-Module auswéhlen, die diese
Lernergebnisse unterstiitzen, und geeignete ergdnzende Aktivitdten konzipieren.

Drei Umsetzungsmodelle eignen sich besonders gut.
Erginzendes digitales Lernen

Ausgewihlte Module werden als zusdtzliche Lehrmittel innerhalb eines bestehenden Kurses
eingesetzt. Dieses Modell eignet sich, wenn die Unterrichtszeit begrenzt ist oder wenn ECO-
LUME-Inhalte ein bestimmtes berufsbezogenes Thema unterstiitzen.

Blended Learning

Die Lernenden absolvieren digitale Module selbststindig und nehmen an Prisenzveranstaltungen
teil, deren Schwerpunkt auf Diskussion, Demonstration und praktischer Anwendung liegt. Dieses
Modell bietet ein ausgewogenes Verhiltnis zwischen Flexibilitidt und direkter Unterstiitzung durch
die Lehrkraft.

Projektbasiertes Lernen

Der vollstindig digitale Lernpfad unterstiitzt eine umfangreichere Aufgabe, bei der es um die
Identifizierung, Bewertung und den Vorschlag von Abhilfemainahmen fiir ein
beleuchtungsbezogenes Problem geht. Dieser Ansatz schafft Moglichkeiten, mehrere
Kompetenzen in einer einzigen Lernerfahrung zu integrieren.

4.3 Empfohlene Unterrichtsmethoden

Die Wirksamkeit der digitalen beruflichen Bildung hdngt nicht nur von den Bildungsinhalten ab,
sondern auch davon, wie diese Inhalte eingesetzt werden. VET ECO LUME eignet sich besonders
fiir aktive und lernerzentrierte Methoden.

Erfahrungsorientiertes Lernen

Erfahrungsorientiertes Lernen verbindet praktische Erfahrung mit Reflexion und konzeptionellem
Verstindnis. Beispielsweise konnen die Lernenden zunidchst eine Auflenbeleuchtungsanlage
beobachten. AnschlieBend reflektieren sie ithre Beobachtungen, verkniipfen die Erkenntnisse mit
den Konzepten von VET ECO LUME und entwickeln mogliche Verbesserungsansitze. Der
Prozess kann durch weitere Beobachtung und Uberarbeitung fortgesetzt werden. Diese Methode
fordert die berufliche Kompetenz, da die Teilnehmenden die Anwendung von Wissen auf
realistische Situationen {iben.

Problemorientiertes Lernen
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Problemorientiertes Lernen beginnt mit einer Herausforderung, die eine Untersuchung erfordert.
Ein Lehrender konnte beispielsweise eine Situation schildern, in der eine neue Au3enbeleuchtung
zwar die Sichtbarkeit verbessert hat, aber zu Beschwerden von Anwohnern gefiihrt hat. Die
Lernenden miissen die erforderlichen Informationen ermitteln, mogliche Ursachen untersuchen
und Empfehlungen entwickeln. Die VET ECO LUME-Module vermitteln Wissen, das diese
Untersuchung unterstiitzen kann.

Projektbasiertes Lernen

Projektbasiertes Lernen beinhaltet die Entwicklung eines konkreten Ergebnisses im Rahmen einer
strukturierten Abfolge von Aktivititen. Beit VET ECO LUME konnte dies die Ausarbeitung eines
Vorschlags fiir ein nachhaltiges Beleuchtungsverbesserungs sein. Die Lernenden definieren das
Problem, sammeln Informationen, bewerten Auswirkungen, vergleichen mogliche Losungen und
prasentieren Empfehlungen. Das Endergebnis demonstriert sowohl theoretisches Verstédndnis als
auch praktische Anwendung.

Kooperatives Lernen

Gruppenaktivititen ermoglichen es den Lernenden, unterschiedliche Erfahrungen und
Perspektiven zu bilindeln. Teilnehmer mit technischem Wissen konnen Informationen zu
Beleuchtungssystemen einbringen, wéhrend diejenigen mit umweltwissenschaftlichem
Hintergrund Einblicke in 6kologische Aspekte liefern kdnnen. Die Zusammenarbeit fordert zudem
Kommunikations-, Team- und Verhandlungskompetenzen.

Flipped Classroom

Beim ,,Flipped Classroom*-Ansatz setzen sich die Lernenden vor der Teilnahme an einer von
Lehrkriften geleiteten Unterrichtseinheit mit den Einfiihrungsinhalten auseinander. Die
Unterrichtszeit kann sich dann auf die praktische Anwendung, komplexe Fragen und
gemeinschaftliche Aktivititen konzentrieren. Beispielsweise bearbeiten die Lernenden Modul 3
selbststindig und nehmen anschlieBend an einer Gruppeniibung zur Folgenabschitzung teil.
Dieser Ansatz kann den fiir aktives Lernen verfligbaren Unterrichtszeitanteil erhdhen.

Szenariobasiertes Lernen

Szenariobasierte Aktivititen versetzen die Lernenden in realistische berufliche Situationen. Sie
konnen Dbeispielsweise aufgefordert werden, als technische Berater, Vertreter der
Kommunalverwaltung oder Umweltberater zu agieren, die sich mit einer Herausforderung im
Bereich der Beleuchtung auseinandersetzen. Dabei konnen verschiedene Rahmenbedingungen
beriicksichtigt werden, darunter begrenzte Budgets, Umweltbelange und
Sicherheitsanforderungen. Die Teilnehmer miissen die verfiigbaren Informationen beriicksichtigen
und ihre Entscheidungen begriinden.

Diese Methoden konnen je nach Lernzielen und Lernendenprofilen kombiniert werden.
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4.4 Barrierefreiheit, Inklusion und Unterstiitzung der [ernenden

Inklusive digitale Bildung setzt die Erkenntnis voraus, dass Lernende unterschiedliche
Fahigkeiten, Lebensumstinde und Zugangsmoglichkeiten zu Technologie haben. Bei einigen
Teilnehmern konnen Hindernisse im Zusammenhang mit Behinderungen, digitaler Kompetenz,
Sprache oder Internetverfiigbarkeit auftreten. Lehrende sollten diese Bediirfnisse wéhrend der
Vorbereitung ermitteln und entsprechende Unterstiitzung planen.

,universal Design for Learning* bietet einen niitzlichen Rahmen fiir die Entwicklung flexibler
Lernangebote. Es fordert vielfdltige Moglichkeiten der Beteiligung, Darstellung und
Demonstration des Gelernten. So konnen beispielsweise paddagogische Erlduterungen durch
schriftliches Material, Diagramme und Demonstrationen ergianzt werden.

Gegebenenfalls konnen Lernende ihr Verstdndnis durch schriftliche Berichte, Prasentationen oder
andere barrierefreie Formate nachweisen. Teilnehmer, die assistive Technologien nutzen,
bendtigen moglicherweise barrierefreie Uberschriften, aussagekriftige Textbeschreibungen und
eine kompatible Navigation. Videos sollten bei Bedarf mit Untertiteln oder Transkripten versehen
sein. Lernende mit begrenzter digitaler Erfahrung konnen von einfiihrenden Demonstrationen und
zusitzlicher Zeit fiir interaktive Aktivititen profitieren.

Auch die sprachliche Barrierefreiheit ist von Bedeutung, da die VET ECO LUME-Partnerschaft
europdische und lateinamerikanische Organisationen zusammenbringt. Die Projektwebsite bietet
Sprachauswahlmoglichkeiten fiir Englisch, Kroatisch, Estnisch, Deutsch und Spanisch. Die
Verfligbarkeit einzelner iibersetzter Lernmodule sollte vor der Umsetzung tiberpriift werden.
Lehrende sollten Beispiele und Erkldrungen zudem an die kulturellen, beruflichen und
bildungsbezogenen Kontexte der Teilnehmenden anpassen.

Eine inklusive Lernumgebung sollte zum Stellen von Fragen anregen, unterschiedliche Lerntempi
unterstiitzen und konstruktives Feedback geben.

4.5 Anpassung des [ernens an europaische und lateinamerikanische Kontexte

Die Herausforderungen im Bereich der nachhaltigen Beleuchtung variieren je nach geografischem
und institutionellem Umfeld. Stadtentwicklung, 6kologische Sensibilitit, Energieinfrastruktur,
Umweltpolitik und lokale Beleuchtungspraktiken konnen die Relevanz verschiedener Ansétze zur
Schadensminderung beeinflussen. Die VET ECO LUME-Partnerschaft verbindet europdische und
lateinamerikanische Organisationen, um den Wissensaustausch und die Entwicklung
anpassungsfihiger Bildungsressourcen zu fordern. Lehrkrifte sollten die Lernenden daher dazu

VET— 101183327 — Eco Lumen: Forderung einer nachhaltigen Energieausbildung durch berufliche Bildung
Kofinanziert von der Europdischen Union. Die geduflerten Ansichten und Meinungen sind jedoch ausschlieBlich die der
Verfasser(n) und spiegeln nicht unbedingt die der Europdischen Union oder der EACEA wider.

Weder die Europdische Union noch die Bewilligungsbehdrde konnen hierfiir haftbar gemacht werden.

Co-funded by 32
the European Union




CIELOS DE CHILE

Pas EARNING M PANNONIA ¥ LAPEACE HUB Q . : F\l U
7 S IBRARY, CONSULTING &, UNIREMINGTON YUNUS | Penalolén 7 ruocion - O, O
.. A LW ILE Crece para tod@s Alcaidia ge tnvigado

ermutigen, die lokalen Gegebenheiten zu untersuchen, anstatt davon auszugehen, dass eine Losung
universell anwendbar ist.

Beispielsweise erfordert ein simulierter Fall, der die AuBBenbeleuchtung in Kiistennihe betrifft,
moglicherweise die Beriicksichtigung empfindlicher Wildtiere. Bei einem Fall, der eine dicht
besiedelte stidtische Strafle betrifft, konnte der Schwerpunkt stirker auf Sichtbarkeit, Blendung
und unerwiinschtem Lichteinfall in Wohngebdude liegen. Ein Fall, der astronomische
Beobachtungsgebiete betrifft, konnte sich auf die Erhaltung des dunklen Nachthimmels und
geeignete Beleuchtungssteuerungen konzentrieren.

Diese unterschiedlichen Beispiele konnen den Lernenden verdeutlichen, dass nachhaltige
Beleuchtung sowohl allgemeine Grundsétze als auch kontextspezifische Entscheidungen erfordert.
Lehrkréfte konnen zudem vergleichende Aktivititen zwischen Partnerlindern anregen. Die
Lernenden konnten untersuchen, wie verschiedene Kommunen die offentliche Beleuchtung
verwalten oder wie sich die technischen Anforderungen je nach Rechtsgebiet unterscheiden.

5. TECHNISCHER SUPPORT, FEHLERSUCHE UND HAUFIG
GESTELLTE FRAGEN

5.1 Vermeidung haufiger technischer Probleme und Leitfaden zur Fehlerbehebung

Eine positive digitale Lernerfahrung héngt zum Teil vom zuverldssigen Zugang zu
Bildungsinhalten ab. Lernende und Lehrkréfte sollten daher vor Beginn des Kurses grundlegende
technische Vorbereitungen treffen. Zu den empfohlenen Maflnahmen gehoéren die Verwendung
eines aktuellen Browsers, die Uberpriifung der Internetverbindung und das Testen der relevanten
Kurslinks. Bei Présenzveranstaltungen sollten Lehrkrifte sicherstellen, dass Gerite,
Projektionsausriistung und Internetzugang ordnungsgemill funktionieren. Nach Moglichkeit
sollten alternative Lernaktivititen vorbereitet werden, falls voriibergehende technische Probleme
auftreten. Die Lernenden sollten zudem iiber die verfiigbaren Supportkanile informiert werden.
Eine klare Kommunikation kann verhindern, dass relativ geringfiigige Probleme den Lernprozess
unterbrechen.

PROBLEM MOGLICHE URSACHE EMPFOHLENE
MASSNAHME
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Die Website wird nicht
geladen

Verbindungsproblem oder
voriibergehendes Problem mit
der Website

Verbindung, aktualisieren Sie

Uberpriifen Sie die

die Seite und iiberpriifen Sie
die offizielle URL

Modul lasst sich nicht 6ffnen

Browserkompatibilitit oder
Problem mit dem Link

Versuchen Sie es mit einem
anderen, aktualisierten
Browser oder 6ffnen Sie das
Modul erneut

Interaktive Inhalte werden
falsch angezeigt

Einschriankungen des Gerits
oder Browsers

Passen Sie die
Anzeigeeinstellungen an und
testen Sie ein anderes Gerat

Der Text ist schwer lesbar

Anzeige- oder
Barrierefreiheitseinstellungen

Verwenden Sie die
verfligbaren Einstellungen fiir
Textgrofe und Kontrast

Audio wird nicht
wiedergegeben

Geriéte-Soundeinstellungen

Uberpriifen Sie die Lautstirke,
die
Stummschaltungseinstellungen
und den Audioausgang

Der Wissenstest reagiert
nicht

Unvollstidndige Interaktion

oder vortlibergehender Fehler

Uberpriifen Sie die
erforderlichen Auswahlen und
versuchen Sie es erneut

Der Lernfortschritt scheint
zu fehlen

Kein bestitigtes
personliches
Nachverfolgungssystem

Sehen Sie in Thren
personlichen Lernunterlagen
nach oder lesen Sie die
entsprechenden Anweisungen
der Plattform

Inhalte werden langsam
geladen

Begrenzte Internetbandbreite

Reduzieren Sie andere
Netzwerkaktivitaten und
versuchen Sie es erneut

Der Link scheint nicht zu
funktionieren

Der Speicherort oder die

Verfiigbarkeit der Ressource

Kehren Sie zur offiziellen
Lernseite zuriick und melden
Sie das Problem

hat sich gedndert
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Technische Probleme sollten klar dokumentiert werden, wenn sie nicht durch grundlegende
Fehlerbehebung behoben werden konnen. Ein aussagekréftiger Bericht enthilt das betroffene
Modul, den Geritetyp, den Browser, den ungefidhren Zeitpunkt und eine Beschreibung des
Problems. Screenshots konnen hilfreich sein, sofern sie keine Passworter oder sensible
personenbezogene Daten enthalten.

5.2 Technischer und padagogischer Support

Unterschiedliche Probleme erfordern unter Umstinden unterschiedliche Formen der
Unterstiitzung. Technische Probleme im Zusammenhang mit dem Zugriff auf die Website oder
interaktiven Inhalten sollten iiber die offiziellen Kommunikationskanéle des Projekts gemeldet
werden. Fragen zu Lerninhalten, praktischen Aufgaben oder Priifungsanforderungen sollten in der
Regel an die fiir die Schulungsmafinahme zustdndige Lehrkraft gerichtet werden.

Selbststindig teilnehmende Lernende finden die verfligbaren Kontaktdaten auf der Projekt-
Website. Bei der Anforderung von Unterstiitzung sollten Nutzer das Problem so klar wie moglich
schildern.

So ist es beispielsweise hilfreicher anzugeben, dass sich ein bestimmtes Modul in einem
bestimmten Browser nicht 6ffnen ldsst, als zu melden, dass die gesamte Plattform nicht
funktioniert. Péadagogische Unterstiitzung sollte auch fiir Teilnehmer verfligbar sein, die
Schwierigkeiten haben, technische Konzepte zu verstehen oder praktische Aufgaben zu erledigen.

5.3 Haufig gestellte Fragen

Wer kann den ECO LUME-Onlinekurs nutzen?

Der Kurs richtet sich in erster Linie an Lernende in der beruflichen Bildung, Lehrkrifte und
Fachleute, die sich fiir nachhaltige Beleuchtung und die Einddmmung von Lichtverschmutzung
interessieren. Er kann auch fiir Kommunen, Umweltorganisationen und andere Interessengruppen
relevant sein.

Bendotige ich technische Vorkenntnisse?

Das Einfithrungsmodul vermittelt grundlegende Kenntnisse. Vorherige Erfahrungen konnen das
Verstindnis fiir technisch anspruchsvollere Themen erleichtern, sind jedoch fiir den Einstieg in
den Kurs nicht zwingend erforderlich.
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Wie lange dauert der Online-Kurs?

Der Kurs besteht aus fiinf Modulen, fiir die jeweils etwa 45 Minuten bendtigt werden. Die gesamte
digitale Lernzeit im Kernbereich betrdgt somit etwa drei Stunden und 45 Minuten. Fiir praktische
Aktivititen und Reflexion wird zusitzliche Zeit empfohlen.

Entspricht der Online-Kurs dem vollstindigen Berufsbildungslehrplan?

Nein. Der digitale Kurs bietet einen kiirzeren Lernpfad, den Sie in Threm eigenen Tempo
absolvieren kdnnen. Der umfassendere Berufsbildungslehrplan von VET ECO LUME wird als 29-
Stunden-Programm angeboten und umfasst umfangreichere Bildungsinhalte sowie praktische
Lernmdglichkeiten.

Muss ich die Module der Reihe nach absolvieren?

Die empfohlene Reihenfolge beginnt mit Modul 1 und fiihrt bis zu Modul 5. Die Lernenden kénnen
jedoch bei Bedarf zu einzelnen Modulen zuriickkehren, und Lehrkrifte konnen bestimmte Module
fiir spezifische Lernziele auswahlen.

Ist eine Anmeldung erforderlich?

Die oOffentliche Kursseite bietet derzeit direkte Zugangslinks ohne obligatorisches
Anmeldeverfahren. Nutzer sollten die Anweisungen befolgen, die auf der offiziellen Lernseite
verfligbar sind.

Kann ich von einem Smartphone aus auf den Kurs zugreifen?

Der Kurs ist webbasiert, und der mobile Zugriff ist je nach Gerit und individuellem Modul
moglich. Fiir technische Aktivititen und umfangreichere Aufgaben wird im Allgemeinen ein
Computer oder Laptop empfohlen.

Konnen Lehrkrifte die Module im reguliren Unterricht einsetzen?

Ja. Die Module konnen bestehende Berufsbildungsprogramme ergdnzen und mit Diskussionen im
Unterricht, praktischen Aufgaben und Bewertungsmafinahmen kombiniert werden.

Kann ich den Kurs zur beruflichen Weiterbildung nutzen?

Ja. Der Kurs kann als Einfiihrung in die berufliche Weiterbildung dienen und das Bewusstsein fiir
nachhaltige Beleuchtungspraktiken schérfen. Er ersetzt jedoch keine fachlichen Qualifikationen
oder berufliche Zulassungen.

Sind die Ressourcen in mehreren Sprachen verfiigbar?

Die Projektwebsite bietet die Sprachen Englisch, Kroatisch, Estnisch, Deutsch und Spanisch an.
Die Verfiigbarkeit einzelner tibersetzter Lernmodule sollte vor der Umsetzung tliberpriift werden.

Was soll ich tun, wenn ich unrichtige Informationen oder ein technisches Problem feststelle?
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Dokumentieren Sie das Problem und melden Sie es iiber die offiziellen Projektkanéle.
Konstruktives Feedback kann zur kontinuierlichen Verbesserung der Lernressourcen beitragen.

5.4 AbschlieBende Empfehlungen und Schlussfolgerungen

Das Projekt ,,VET ECO LUME® verdeutlicht das Potenzial der digitalen beruflichen Bildung bei
der Bewiltigung neuer dkologischer und technischer Herausforderungen. Kiinstliche Beleuchtung
spielt in der modernen Gesellschaft eine wesentliche Rolle, doch ihr verantwortungsvoller Einsatz
erfordert fundierte Entscheidungen, die sowohl menschliche Bediirfnisse als auch 6kologische
Gegebenheiten beriicksichtigen. Bei nachhaltiger Beleuchtung geht es nicht einfach nur darum,
die Beleuchtungsstirke zu reduzieren. Vielmehr geht es darum, dort und dann fiir angemessene
Beleuchtung zu sorgen, wo und wann sie bendtigt wird, und dabei unnétige Auswirkungen zu
vermeiden. Um dieses Gleichgewicht zu erreichen, sind technisches Wissen, Umweltbewusstsein,
fachliches Urteilsvermdégen und Zusammenarbeit erforderlich.

Der Online-Kurs ,,VET ECO LUME® vermittelt diese Aspekte anhand von fiinf miteinander
verkniipften Modulen.

Das E-Booklet ,Instruction® unterstiitzt die effektive Nutzung dieser Module durch technische
Anleitungen, padagogische Empfehlungen und praktische Lernhilfen.

Fiir die Lernenden fordert die Publikation aktives Engagement, selbststindiges Lernen und
Reflexion.

Fiir Lehrkrifte bietet es einen Rahmen fiir die Integration digitalen Lernens in berufsbildende
Programme und die Verkniipfung theoretischer Inhalte mit praktischen Aktivititen.

Fiir Bildungseinrichtungen und Interessengruppen fordert das Projekt die weitere Nutzung von
Bildungsressourcen und die breitere Verbreitung verantwortungsbewusster
Beleuchtungspraktiken.

Der praktische Nutzen des Projekts wird sich letztendlich darin widerspiegeln, wie das erworbene
Wissen angewendet wird. Indem VET ECO LUME die Lernenden dazu anregt, zu beobachten, zu
analysieren, Losungen vorzuschlagen und verantwortungsbewusst zu kommunizieren, trigt es zur
Entwicklung von Kompetenzen bei, die fiir die griine und digitale Wende relevant sind.

Die fortgesetzte Zusammenarbeit von Bildungseinrichtungen, Fachleuten, Behorden und
Gemeinden kann dazu beitragen, dieses Wissen in dauerhafte Verbesserungen umzusetzen. Durch
zugangliche Bildung und evidenzbasiertes Handeln zielt VET ECO LUME darauf ab, eine Zukunft
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zu fordern, in der kiinstliche Beleuchtung den menschlichen Bediirfnissen gerecht wird und
gleichzeitig die natiirliche Dunkelheit, die Artenvielfalt und die 6kologische Nachhaltigkeit

respektiert.
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